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© Die Erfindung betrifft eine Meflvorrichtung mit 
mindestens einem Meflsensor und einer Meflwertan- 
zeigevorrichtung mit Flussigkristallen, welche von 
mindestens einem Mikroprozessor in Abhangigkeit 
von dem oder den Meflsensoren und ihren jeweils 
gemessenen absoluten oder errechneten Metfwerten 
automatisch steuerbar ausgebildet ist und eine digi- 
tate und analoge Anzeige aufweist. . Die Metfwertan- 
zeigevorrichtung (7), welche von Mikroprozessoren 
in Abhangigkeit von dem oder den Me/3 sen so re n 
und ihren jeweils gemessenen absoluten Meflwerten 
gesteuert wird, weist automatisch umschaltbare 
Meflskalen mit entsprechend zugeordneten Dimen- 
sionen physikalischer Grbflen auf. Die Metfwertanzei- 
gevorrichtung (7) ist mit einer analogen und einer 
digitalen Anzeige fur die Darsteflung jeweils minde- 
stens einer physikalischen Grofle ausgerustet. Die 
gleichzeitige Anwendung mehrerer Zeiger ist vorge- 
sehen. Die digitale Anzeige der Meflwertanzeigevor- 
richtung weist fur die Darstellung mindestens einer 
physikalischen Grofle mehrere Felder auf und der 
aktuelle Metfwert. sein Maximum, Minimum und Mit- 
telwert in einem vorbestimmbaren Zeitintervall sind 
zusammen mit dem Datum sowie mit der jeweils 
dazugehorigen Uhrzeit anzeig- und speicherbar. 
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Die Erfindung betrifft eine Meflvorrichtung mit 
mindestens einem MeSsensor und einer Mefiwert- 
anzeigevorrichtung mit Flussigkristallen, welche 
von mindestens einem Mikroprozessor in Abhan- 
gigkeit von dem oder den Meflsensoren und ihren 
jeweils gemessenen absoluten oder errechneten 
Meflwerten automatisch steuerbar ausgebildet. ist 
und welche sowohJ erne digitale als auch eine 
analoge Anzeige aufweist. 

Mit der Entwicklung und Einfuhrung nemati- 
scher Flussigkeiten kamen auch Meflvorrichtungen 
in Form von Uhren auf den Markt, welche mit einer 
digitalen Mefiwertanzeige versehen sind. 

Die reine digitale Anzeige von Meflwerten setzt 
einen mentalen Umgewohnungsproze/3 voraus, wel- 
cher sich nicht durchsetzen konnte. Aus diesen 
und anderen Grunden sind auch Uhren mit digita- 
len und analogen Me)3wertanzeigen bekannt, wobei 
die auf einem kleineren Feld darstellbaren digitalen 
Anzeigen auch zur Anzeige verschiedener Werte 
dienen, wie beispielsweise weiterer Uhrzeiten in 
europaischer oder amerikanischer Darstellung, 
Stoppzeiten und Datum. 

Bei elektrischen Meflgeraten ist es ferner be- 
kannt, verschiedene Skalen mit unterschiedlichen 
Bereichen anzugeben, welche jeweils einem be- 
stimmten Me/3bereich zugeordnet sind, der zuvor 
durch Betatigung eines Bereichsschalters ausge- 
wahlt wird. Der Vorteil eines solchen Me/3gerates 
besteht darin, da/3 ein weiter Bereich und unter- 
schiedliche physikalische Gr6/3en, wie eine elektri- 
sche Spannung, ein Strom oder ein Widerstand mit 
einem einzigen Gerat gemessen werden konnen. 
Ein wesentlicher Nachteil jedoch besteht darin, da/3 
sich die Me/iwerte wegen der Vielzahl der neben- 
einanderliegenden Skalen schlecht ablesen lassen, 
so da/3 sehr oft Ablesefehler erfolgen. 

Hochwertige Me/Jgerate, beispielsweise zur 
Messung der Temperatur, des Druckes und ande- 
rer physikalischer Werte, werden nur fur einen be- 
stimmten Metfbereich ausgelegt und mit der dazu- 
gehorigen Skala versehen. Hierdurch ist eine grotfe 
Genauigkeit sowohl der Metfwerterfassung durch 
Auslegung des Meflgerates als auch seiner Skala 
erreichbar. Der Nachteil liegt jedoch darin, da/3 fur 
eine gro/Jere Meflbereichsbandbreite mehrere Ge- 
rate vorgesehen werden mussen, wodurch eine 
erhebliche Lagerhaltung erforderlich ist. 

Schlie/3lich sind auch mechanische Zeigerme/3- 
mstrumente bekannt, welche Extremwerte spei- 
chern, wobei jedoch praktisch nur mit Hilfe von 
Schreibgeraten die Zeit registrierbar ist, zu der die 
Extremwerte aufgetreten sind. Solche Gerate sind 
auflerst aufwendig, nehmen einen gro/3en Raum ein 
und benotigen auch eine relativ gro/3e Betriebsen- 
ergie. so da/3 sie sich nur fur stationare Anlagen 
eignen. 

Fur die Steuerung und Kontrolle von Betriebs- 



anlagen und Anlagen der unterschiedlichsten Art 
im Feld und auch stationar ist es von Bedeutung, 
eine grotfere Anzahl von physikalischen Mefigro- 
Ben genau zu erfassen, Schwankungen dieser Wer- 

5 te, insbesondere ihre Extremwerte zusammen mit 
der Zeit ihres Auftretens abrufbar festzuhalten und 
gegebenenfalls mit Alarmanlagen oder Registrier- 
vorrichtungen zu koppetn. 

Aus der DE 32 38 487 A1 ist ein Verfahren zur 

w Darstellung physikalischer Mej3gro/3en bekannt, bei 
dem die Kombination analoger und digitaler Mefi- 
wertdarstellungen zur Anwendung kommt. So wer- 
den der minimale, der maximale und der Istwert 
digital angezeigt und der Istwert erscheint ferner 
75 auf einer skalenmafligen Darstellung. Eine schnelle 
Erfassung des Istwertes ist bei dieser bekannten 
Ausfuhrungsform nur iiber den Digitalwert moglich, 
so da/3 der Vorteil einer Analoganzeige nicht aus- 
genutz wird. 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 

Metfvorrichtung vorzuschlagen, deren Skalendar- 
stellung einem herkommlichen Analoggerat ent- 
spricht, welche eine Vielzahl von Skalen fur jeweils 
zugeordnete Me/ibereiche aufweist. wobei minde- 
25 stens eine dem Mefiwert maximal angepa/3te Skala 
dargestellt wird, welche au/3erst wenig Energie be- 
notigt und damit netzunabhangig betreibbar ist, die 
Metfwerte mehrerer Sensoren sequentiell oder 
auch gleichzeitig darstellen, aufzeichnen und mit 
30 weiteren Mefldaten verarbeiten kann. 

Pie Losung dieser Aufgabe besteht nach der 
Erfindung darin, da/3 die eingangs aufgefuhrte Mefi- 
wertanzeigevorrichtung eine aufgepragte, fur alle 
Skalendarstellungen gultige, kreisrund angeordnete 
35 Stricheinteilung mit mindestens einem elektronisch 
mittels Flussigkristallen darstellbarem und beweg- 
barem Zeiger mit entsprechend zugeordneten und 
umschaltbaren Skalenbildern und^ Dimensionen 
physikalischer Groften aufweist. 
40 Die Mefiwertanzeigevorrichtung weist nach der 

Erfindung vorteilhaft zwei Zeigerdarstellungen zur 
analogen Anzeige gleicher oder unterschiedlicher 
physikalischer Groflen auf. Hierdurch ergibt sich 
eine gro/3e Moglichkeit von Meflwertdarstellungen, 
45 beispielsweise von 1st- und Sollwerten, von Ist- und 
Differenzwerten und dergleichen. Ferner ist es 
nach der Erfindung auch moglich, unterschiedliche 
physikalische Gro/ien gleichzeitig analog darzustel- 
len, beispielsweise Drucke und Temperaturen und 
so deren Anderungen durch je einen Zeiger zu veran- 
schaulichen. 

Nach der Erfindung ist die Metfygertanzeigevor- 
richtung mit einem mechanischen Zeiger kombi- 
niert, welcher mittels eines Mikromotors ansteuer- 
55 bar ist. Damit lassen sich beispielsweise drei unter- 
schiedliche Werte gleichzeitig darstellen und mit- 
einander vergleichen oder prufen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
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dung sind zwei Zeiger auf unterschiedlichen Kreis- 
radien angeordnet und gegeneinander gerichtet. 

Die digitale Anzeige der Meflwertanzeigevor- 
richtung ist nach der Erfindung fur die Oarsteflung 
mindestens einer physikalischen Grb/te mit mehre- 
ren Fetdern versehen, derart, da/3 der aktuelle Me/3- 
wert, sein Maximum, Minimum und Mittelwert in 
einem vorbestimmbaren Zettintervall und das Da- 
tum sowie die jeweils zugehbrige Uhrzeit anzeig- 
und speicherbar sind. Auch hierbei gilt, da/3 die 
digitale Anzeige die wahre Genauigkeit angibt 

Die Stricheinteilungen konnen in Abwandlung 
der Erfindung auch eiektronisch mit Hilfe der Flus- 
sigkristalle dargestellt werden, wobei der Strichab- 
stand der beabsichtigten Spreizung einer jeden 
Skala angepaflt ist. Hierdurch laflt sich die auf einer 
Instrumentenglasplatte aufgedruckte Skala ersetzen 
Oder auch erganzen. 

Neben der Darsteltung eines vom Zentrum 
ausgehenden Zeigers, der einem Uhrzeiger ent- 
spricht, konnen auch ein Oder mehre Punkte, Stri- 
che, Zeiger Oder Farbunterschiede dargestellt wer- 
den, welche auf den aktuellen Mefiwert verweisen. 

In Weiterbildung der Erfindung weist die Mefl- 
vorrichtung einen elektronischen Speicher zur Spei- 
cherung der extremen Metfwerte mit dazugehori- 
gen Zeitdaten auf. Hierdurch ist ein Abruf der Da- 
ten zu jeder Zeit und zwar direkt Oder auch von 
entfernt liegenden Stellen mogiich, wobei stets 
festgehalten ist, zu welcher Zeit der entsprechende 
Extremwert auftrat. Dies ist besonders fur Kontroll- 
gerate von grower Bedeutung. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung weist die Mej3vorrichtung mehrere Sensoren 
fur die Messung gleicher oder unterschiedlicher 
physikalischer Gro/ien auf, deren Metfwerte vom 
Prozessor getaktet sequentiell oder auch gleichzei- 
tig der zugeordneten Skala zur Anzeige gebracht 
werden konnen. Damit lassen sich beispielsweise 
Temperaturen und/oder Drucke oder auch andere 
physikalische Werte an verschiedenen Stellen in 
einer vorgegebenen Reihenfolge abfragen, anzei- 
gen und aufzeichnen. 

Urn die Mogltchkeit vorzusehen, die gemesse- 
nen und gespeicherten Werte durch einen Aus- 
druck oder ein Meflblatt bzw. durch eine Zeichnung 
ausgeben zu konnen, sind Kommunikationsan- 
schlufle (V/24) vorgesehen. 

Die Metfvorrichtung nach der Erfindung weist in 
ihrer Schaltung mindestens einen Verstarker und 
einen Analog/Digitalwandler zur Verstarkung und 
Umwandlung der analogen Meflsensorwerte auf. 

Die Energieaufnahme der verwendeten elektro- 
nischen Schaltung einschlietflich der Flussigkristall- 
anzeige ist sehr gering, so da/3 die Energieversor- 
gung mittels Batterien erfolgt. 

Die Meflwertanzeigevorrichtung weist in einer 
weiteren Ausfuhrungsform Fiussigkristalle zur Dar- 



stellung farbiger Skalen und Metfwerte auf. Es las- 
sen sich damit prozessorgesteuert bestimmte Mel3- 
werte, zum Beispiel negative Temperaturwerte in 
einer anderen Farbe als die positiven Werte dar- 
5 stellen, so da/J damit eine weitere wichtige Hinweis- 
oder Alarmfunktion erfullt werden kann. 

Mit Hilfe einer Eingabevorrichtung, beispiels- 
weise einer Zifferntastatur lassen sich Mei3werte 
eingeben, so da/i bei deren Erreichen eine Signal- 
io gabe erfolgt. 

Die Erfindung wird anhand der Figuren naher 
erlautert. Hierbei zeigen: 

FIGUR 1: eine schematische Darstellung ei- 
nes Schaltbildes der Mefivorrich- 
'5 tung; 

FIGUR 2: die Draufsicht auf eine Skale mit 

einem elektronischen Zeiger; 
FIGUR 3: die Draufsicht auL^eine Skale mit 
zwei elektronischen Zeigern, die 
20 gegeneinander gerichtet sind, und 

FIGUR 4: eine Reihe von Skalen, welche 
durch Umschaltung oder in einer 
automatischen Folge auf der An- 
zeigevorrichtung abrufbar sind. 
25 In Figur 1 bezeichnet 1 einen Sensor, dessen 

aufgenommene Me/3werte als elektrische Groflen 
durch den Mefiverstarker 2 verstarkt dem 
Analog/Digitalwandler 3 zugefuhrt werden. Die Digi- 
talwerte gelangen zum Mikroprozessor 4, welcher 
30 die Steuerung des gesamten Meflgerates bewirkt. 

Der Mikroprozessor 4 beaufschlagt einen An- 
zeigentreiber 5 und steuert einen damit kombinier- 
ten Speicher, welcher nicht gesondert dargestellt 
ist. Der Anzeigentreiber 5 ubernimmt, angesteuert 
35 vom Mikroprozessor 4, die Steuerung der Flussig- 
kristallanzeige 7, welche in Figur 2 schematisch 
und in Draufsicht wiedergegeben istf 

Die in den Figuren 2 und 4 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiele der Erfindung geben ein Temper 
40 raturmetfgerat wieder. 

Die Grundprinzipien der Erfindung sind jedoch 
nicht von der zu messenden physikalischen Grotfe 
abhangig, so da^ das gleiche Prinzip auch fur 
Druckmefigerate, kombinierte Druck- und Tempera- 
45 turmeflgerate, Gerate zur Messung mechanischer 
oder elektrischer Grofien oder dergleichen gilt. 

Die Temperatur wird in dem hier dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel standig durch eine Skala 8 
angezeigt. Die Skala 8 hat 60 Segmente und bildet 
so einen Kreisbogen von ca. 300 Winkelgraden. Sie 
beginnt nach Figur 2 bei 0*C und weist Metfwert- 
angaben bei 10, 20, 30, 40, 50 uncT60 'C auf. Urn 
eine Uberlappung bei einer Messbereichsumschal- 
tung zu gewahrleisten, beginnt die nicht naher dar- 
55 gestellte nachste Skale beispielsweise bei 40 °C 
und reicht bis 100° C oder bei 10 °C und reicht bis 
zu minus 30 ° C, je nachdem wie das Me/3gerat 
ausgelegt wird und fur welchen Zweck es bestimmt 
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ist. Es sind auch andere Einteilungen und Sprei- 
zungen ausfuhrbar und es ist auch moglich zu 
jedem Mei3bereich eine gespreizte Skala durch 
Knopfbetatigung auszuwahlen. 

Die Skala ist wahrend des Me/Svorganges dau- 
ernd eingeschaltet. Der angezeigte Temperaturwert 
wird, urn Batteriestrom zu sparen, beispielsweise 
alle 15 Sekunden gemessen und die Anzeige korri- 
giert. Nach Moglichkeit soli sich der Prozessor in 
der Zwischenzeit in einem stromsparenden Stand 
by - Modus befinden. 

Zusatzlich besitzt das Instrument eine vierstelli- 
ge Digitalanzeige 13 . Auf Druck einer Taste 9 
zeigt diese Digitalanzeige die Temperatur dreistel- 
lig, mit einer Stelle hinter dem Komma, in ° C an. 
In diesem Modus wird die Temperatur einmal pro 
Sekunde gemessen. Dieser Modus bleibt nach Ta- 
stendruck 3 Minuten erhalten, danach wird wieder 
auf den stromsparenden 15-Sekunden-Takt zuruck- 
( geschaltet. 

Durch zweites Drucken der Taste 9 erscheint 
die Uhrzeit auf der Anzeige. In diesem Modus kann 
die Uhrzeit durch Drucken einer zweiten Taste 10 
gestellt werden. 

Nach weiterem Drucken der Taste 9 wird das 
Minimum der gemessenen Temperatur angezeigt. 
Dies ist der Minimalwert der Temperatur seit der 
Jetzten Betatigung der Taste 10 in diesem Modus. 
Durch Drucken der Taste 10 wird der Minimalwert 
geloscht und von diesem Moment ab ein neuer 
Minimalwert alle 15 Sekunden aktuaiisiert Ein 
nachstes Drucken der Taste 10 schaltet weiter auf 
die Messung des Maximalwertes. Dieser Maximal- 
wert kann ebenfalls durch Drucken der Taste 10 
wieder geloscht werden, worauf eine neuer Meflzy- 
klus des Maximalwertes beginnt. 

Ein weiteres Drucken der Taste 10 bringt in der 
Digitalanzeige die Durchschnittstemperatur seit 
\_, dem letzten Loschen des Wertes durch Drucken 
der Taste 9 zur Anzeige. 

Durch den nachsten Druck auf die Taste 10 
wird der eingestellte Minimalwert der Alarmfunktion 
zur Anzeige gebracht. Dieser Minimalwert kann 
durch Betatigen der Taste 9 eingestellt werden. Bei 
Unterschreiten dieses Minimalwertes wird ein 
Schalttransistor in dem Thermometer durchge- 
schaltet. Dieses Signal ist zuganglich uber eine 
Steckverbindung an der Ruckseite des Gerates. 
Durch einen weiteren Druck auf die Taste 10 wird 
auf den Maximalwert der Alarmfunktion umgeschal- 
tet. Dieser Maximalwert kann durch Drucken der 
Taste 9 eingestellt werden. 

Bei Uberschreiten des eingestellten Maximal- 
wertes wird ein zweiter Schalttransistor im Thermo- 
meter eingeschaltet. Sein Signal ist ebenfalls uber 
die Steckverbindung 14 an der Ruckseite des Ge- 
rates zuganglich. 

Durch einen nachsten Tastendruck wird wieder 



die Funktion "Temperaturanzeige" eingeschaltet. 

Es ist naturlich auch moglich eine Tastatur mit 
einem Ziffernblock 1 bis 0, ahnlich wie bei einem 
Taschenrechner vorzusehen, so dafl jede ge- 
5 wunschte Darstellung unabhangig von einem vor- 
gegebenen Zyklus durch entsprechende Kodifizie- 
rung abgerufen werden kann. 

Der Mefifuhler mufl fur den gewahlten Me/toe- 
reich beispielsweise von minus 20 *C bis 300 °C 
io geeignet sein. Seine Temperaturkurve mu)3 es ge- 
statten, inn in dem gewunschten Bereich zu lineari- 
sieren, so daS die Nichtlinearitat zur Erzielung ei- 
ner entsprechenden Genauigkeit kleiner als eine 
vorgegebene Gr6j3e ist. 
75 Der Me/Jfuhler ist bei dem dargestellten Aus- 

fuhrungsbeispiel nicht auswechselbar, sondern mit 
dem Gehause test verbunden, so dafl die elektroni- 
sche Schaltung und die dem Speicher eingegebe- 
ne Fehlerkorrekturkurve dem spezifis^hen Mefifuh- 
20 ler oder Sensor genau angepaflt sein konnen. Es 
ist jedoch auch moglich, die Metfschaitung durch 
verdeckt angeordnete Trimmer auf den Sensor ein- 
zustellen. Die Versorgungsspannung des Meflfuh- 
lers und des zugehorigen Me/3verstarkers wird nur 
25 zur Messung eingeschaltet, urn die Batterielebens- 
dauer zu erhohen. 

Der Analog-/Digital-Wandler 3 kann im Micro- 
prozessor 4 integriert sein oder als separater Bau- 
stein aufgebaut sein. Er mutf mindestens 3 
30 1/2stellig sein und eine Linearitat von +A 1 Isb, 
sowie eine Genauigkeit von ebenfalls +'/- 1 Isb 
haben. Wird der A/D-Wandler separat aufgebaut, 
so wird seine Versorgungsspannung nur zur Mes- 
sung eingeschaltet, urn die Batterielebensdauer zu 
35 erhohen. 

Die Anzeige ist eine Flussigkristallanzeige 7 
auf einer vieleckigen Glasplatte. ^ 

Das Gehause wird aus Edelstahl gefertigt. Es 
mutf mindestens die Schutzklasse IP 54 aufweisen. 
40 Die Gehausevorderseite wird von einer Glasplatte 
gebildet, die die Anzeige uberdeckt. Auf der Ge- 
hauseruckseite befindet sich mindestens eine Fo- 
lientaste zur Bedienung des Gerates. Auf der Ge- 
hauseruckseite unterhalb des Fuhlers ist eine Ver- 
45 schlutfklappe vorgesehen, unter der sich das Batte- 
riefach befindet. An geeigneter. Stelle an der Ge- 
hauseruckseite oder am Gehauseumfang ist eine 
Steckkupplung angebracht, die an die beiden 
Alarmausgange angeschlossen ist. Der Durchmes- 
so ser des Gehauses soli etwa 100mm betragen, so- 
fern dies mit der Grofle des Batteriefachs vereinbar 
ist. Das Fuhlerschutzrohr ist mit dem^Gehausebo- 
den fest verbunden. 

Das Thermometer wird mit drei Volt Versor- 
55 gungsspannung betrieben. Zur Versorgung dienen 
zwei Stabbatterien, welche unter der Bezeichnung 
"Mignon" auf dem Markt erhaltlich sir-:: 

Die Betriebsdauer mit einem Baueriesatz soil 
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mind. 1 Jahr betragen. 

Durch konstruktive Maflnahmen, insbesondere 
bei der thermisch leitenden Verbindung zwischen 
Fuhlerrohrschutz und Gehause, ist sicherzustellen, 
da/3 die Umgebungstemperatur im Gehause nicht 
uber 70 *C ansteigen kann. Es werden aus diesen 
Grunden nur SMD-Bauteile verwendet 

Die Figur 3 zeigt eine Skala 16, welche zwei 
gegeneinander gerichtete Zeiger 17 und 18 auf- 
weist, die auf getrennten Kreisbahnen 19 und 20 in 
Flussigkristalldarstellung "beweglich" sind. 

Die Digitalanzeige 21 entspricht der Anzeige 13 
nach Figur 2 und weist vier Fetder zur Anzeige 
unterschiedlicher Werte auf. 

Die Ausfuhrungsform nach Figur 3 kann zu- 
satzlich mit einem mechanischen Zeiger ausgeru- 
stet werden, wetcher im Zentrum des Gerates an- 
geordnet wird. Damit lassen sich drei Me/3werte 
Oder eine Kombination von Soil- und Istwerten an- 
zeigen. 

Die Figur 4 zeigt vier Skalen 22, 23, 24 und 25 
auf, welche einen mechanischen Zeiger 26 und 
eine Skalenstricheinteilung 27 verwendet, welche 
als mechanisch vorgegebene und eingravierte Ein- 
teilung ausgebildet ist. Sie gilt daher fur alle ande- 
ren Skalendarsteliungen gleichermafien. Durch Um- 
schaltung auf ein anderes Skalenformat andert sich 
daher lediglich die digital dargestellten Ziffern des 
Systems sowie die Zeigerstellung entsprechend 
dem darzustellenden Me/3wert. 

Die Erfindung ermoglicht nunmehr den Aufbau 
und die Kombination einer Reihe von Meflgeraten. 
So lassen sich unterschiedliche physikalische Me/3- 
gro/3en zur gleichen Zeit analog anzeigen, bei- 
spielsweise . Temperatur als Thermometer und 
Windgeschwindigkeit als Anemometer. 

Bei. einer Produktionsuberwachung ist es in 
vielen Fallen erforderlich eine Reihe von Meflgro- 
J3en unterschiedlichster Art zu uberwachen. Hier 
la/Bt sich die Erfindung als Vielfachme/3gerat einset- 
zen. So mussen bei der Herstellung von Schokola- 
de Temperaturen, Drucke, Viskositaten und Saure- 
gehalte gemessen werden. Diese Werte konnen 
nunmehr mit einem Gerat sequentiell uberwacht 
werden. 

Patentanspruche 

1. Metfvorrichtung mit mindestens einem . Me/3- 
sensor und einer Meflwertanzeigevorrichtung 
mit FlussigkristaHen. welche von mindestens 
einem Mikroprozessor in Abhangigkeit von 
dem oder den Me/3sensoren und ihren jeweils 
gemessenen absoluten oder errechneten Me/3-; 
werten automatisch steuerbar ausgebildet ist 
und eine digitale und analoge Anzeige auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Meflwertanzeigevorrichtung eine aufgepragte, 



fur alle Skalendarsteliungen gultige, kreisrund 
angeordnete Stricheinteilung mit mindestens 
einem elektronisch mittels FlussigkristaHen 
darstellbarem und bewegbarem Zeiger sowie 
5 entsprechend zugeordneten und umschaltba- 

ren Skalenbildern und Dimensionen physikali- 
scher Gr6/3en aufweist. 

2. Meflvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
w gekennzeichnet, da/3 die Meflwertanzeigevor- 

richtung zwei Zeigerdarstellungen zur analogen 
Anzeige gleicher oder unterschiedlicher physi- 
kalischer Gro/3en aufweist. 

15 3. MeGvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die Me/3wertan- 
zeigevorrichtung mit einem mechanischen Zei- 
ger kombiniert ist, welcher mittels eines Mikro- 
motors ansteuerbar ist. * 

20 

4. Me/3vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 zwei Zeiger 
auf unterschiedlichen Kreisradien angeordnet 
und gegeneinander gerichtet sind. 

25 

5. Me/3vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem 
der voranstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die digitale Anzeige der 
Me/3wertanzeigevorrichtung fur die Darstetlung 

30 mindestens einer physikalischen GroBe mehre- 

re Felder aufweist, wobei der aktuelle Me/3wert, 
sein Maximum, Minimum und Mittelwert in ei- 
nem vorbestimmbaren Zeitintervall und das 
Datum sowie die jeweils zugehorige Uhrzeit 

35 anzeig- und speicherbar sind. 

6. Me/3vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da/i cfiese einen elek- 
tronischen Speicher zur Speicherung der ex- 

40 tremen Mefiwerte mit dazugehbrigen Zeitdaten 

aufweist. 

7. Meflvorrichtung nach Anspruch 1 oder einem 
der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 

45 kennzeichnet, da/3 die Meflwertanzeigevor- 

richtung (7) Flussigkristalle zur Darstellung far- 
biger Skaien Me/3werte und Zeiger aufweist. 

8. Me/3vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem 
so der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 diese eine Dateneingabe- 
vorrichtung aufweist. mit deren Hilfe digitale 
Me/3werte eingebbar sind, bei deren Erreichen 
eine Signalgabe erfolgt. 
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